Spalanie paliw cieklych.

Spalaniem nazywamy chemiczng reakcje utleniania (paliw) przebiegajaca z wydzieleniem
ciepla i §wiatta. Przy spalaniu paliw ciektych w celu uzyskania energii cieplnej stosujemy tlen
zawarty w powietrzu. Spalaniem calkowitym nazywamy takie spalanie, w ktérym paliwo
utlenieniu ulegnie w cato$ci. Z taka sytuacja — spalania catkowitego — spotykamy si¢ podczas
mierzenia warto$ci opatowej paliwa za pomoca tzw. bomby kalorymetrycznej. W bombie
umieszcza si¢ pol grama oleju opatowego i napelnia bombe czystym tlenem pod ci$nieniem
6 atm, w ilosci umozliwiajacej spalenie probki 10 razy! W takich warunkach spali si¢
wszystko do ostatniej drobinki i atomu!

Inaczej sprawa przedstawia si¢ w praktyce - stosuje si¢ powietrze atmosferyczne, wigc tlenu
jest zaledwie 21%, nie ma ci$nienia, ponadto tlen zuzywa si¢ podczas spalania 1 w niektorych
strefach paleniska jest jego deficyt. Paliwo nie spali si¢ catkowicie.

Niezwykle waznym zagadnieniem jest wigc wlasciwe rozpylenie ciektego paliwa w komorze
spalania. Cig¢zkie 1 geste paliwo rozpyla si¢ trudno i rownie trudno odparowuje. Tymczasem
reakcja pomiedzy tlenem a paliwem — a wiec spalanie — zachodzi tylko przy bezposrednim
zetknigciu si¢ czasteczek oparéw paliwa i tlenu.

_Prgdukty spalania

Czoto ptomienia
Opary kropli
Kropla

Spalanie kropli paliwa cieklego charakteryzuje si¢ dwoma wzajemnie powigzanymi
procesami: parowanie paliwa dzigki cieplu doplywajacemu z plomienia oraz spalanie
w strefie oddalonej od powierzchni kropli podtrzymywane dyfuzjg par i tlenu z otoczenia.

W przypadku spalania paliw ciezkich musi takze dojs¢ do termicznego rozklad
substancji stalych rozpuszczonych w paliwie — zywic i smol, gdyz w przeciwnym razie
beda one tworzyly sadze i nagary. Produkty rozkladu dyfunduja razem z parami do strefy
spalania. Na ogoét wielkoscig limitujacg spalanie jest szybko$¢ parowania paliwa.
W przypadku paliw cigezkich nie cata kropelka zdazy odparowa¢ w ptomieniu, a szczegdlnie
ulec termicznemu rozktadowi na produkty gazowe (pary). Dotyczy to przede wszystkim paliw
takich jak olej popirolityczny zawierajacy w swoim sktadzie cigzkie weglowodory
aromatyczne szeregu naftalenu i antracenu, jak rowniez zywice weglowodorowe. Ponadto, te
ostatnie podczas termicznego rozktadu w plomieniu ulegaja wtoérnie kondensacji do wyzszych
weglowodoréw aromatycznych szeregu benzopirenu, a wiec rakotwoOrczych substancji
wysokowrzacych (np. benzo-a-piren wrze w 495°C) — produkt taki przedostaje si¢ z gazami
spalinowymi do komina.

Dla paliw sktadajacych si¢ w gtownej mierze z wyzszych weglowodorow aromatycznych oraz
zywic, warunki spalania powinny by¢ specjalne:
e Idealne rozpylanie paliwa na mikrokrople — co jest mozliwe jedynie przy stabilnej
1 powtarzalnej lepkos$ci paliwa 1 nastawionym starannie na te lepko$¢ palniku;



e Wysoka temperatura ptomienia umozliwiajaca odparowanie ci¢zkich weglowodorow
aromatycznych i termiczny rozktad zywic;
e Dluzszy czas przebywania mikrokropli w wyzszych temperaturach (dtugi plomien,
duza komora spalania).
Takie warunki zaoferowa¢ moze jedynie profesjonalnie obstugiwana duza komora spalania
o mocy minimum 50MW. W mniejszych jednostkach energia zawarta w paliwie nie jest
wykorzystana, a powstate w wyniku niepetnego spalania tlenek wegla CO i1 skondensowane
Wyzsze Weglowodory Aromatyczne — rakotworcze WWA — przedostajg si¢ do spalin.
W zaleznos$ci od wielkosci komory spalania i mocy palnika straty si¢gaja od 5 do 10% paliwa.

Przeprowadzono testy spalania oleju popirolitycznego w porownaniu z olejem opalowym
WAR skomponowanym na bazie odzywiczonego oleju popirolitycznego z dodatkiem pakietu
»Warmix”. Testy przeprowadzono na profesjonalnym stanowisku badawczym Politechniki

Radomskie;j.

Parametry fizykochemiczne paliw.

Rodzaj badania jednostka Olej popirolityczny | olej opalowy WAR
gestosé g/cm? 1,034 0,965
lepkos$¢ mm?/s 11 7

siarka % m/m 0,5 0,3
woda % m/m 0,4 0,3
temperatura zaptonu °C 124 65

wartos¢ opalowa

mierzona bomba GJ/tona 41,0 40,7

kalorymetryczng

Wyniki spalania tej samej ilosci paliwa.

Rodzaj badania jednostka Olej popirolityczny | olej opalowy WAR
temperatura
uzyskana w komorze °C 748 780
spalania
wyliczona wartos¢ GJ/tona 38,9 40,3
opalowa praktyczna
utrata paliwa % m/m 5,1 1,0
Spaliny:
zawartos¢ tlenu % 7,9 6,4
tlenek wegla CO ppm/Nm? 400 82
tlenki azotu NOy ppm/Nm? 75 64
zawarto$¢ wodoru H ppm/Nm? 62 20

Na podstawie sprawozdania Politechniki Radomskiej w Radomiu
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